DENEY 6

SAYISAL SISTEMLERDE
ORTAK YOLUN KULLANILMASI

GIRIS
Bu deneyde; agik kollektdrli elemanlar, t¢ durumlu gegitler ve bu elemanlarin kullaniimasiyla
sayisal sistemlerde ortak yolun olusturulmasi Uzerinde durulacaktir.

ON BILGI:

Sayisal sistemlerde veriler, baglanti tasarrufu saglamak amaciyla ¢cogunlukla ortak yol (bus)
Uzerinden tasinir. Her ¢ikis elemanindan her giris elemanina ayri bir hat gekmek yerine tim
¢ikis elamanlari ve giris elemanlari ortak bir yola baglanirlar. Birden fazla birim iletmek istedigi
veriyi, zaman paylasimli olarak (ayni anda degil) ortak ola ¢ikarirlar. Ortak yol, agik kollektorli
elemanlarla “devrelendiriimis VEYA” baglantisi (wired OR) yapilarak veya 3 durumlu elemanlar
kullanilarak kurulabilir. Asagidaki sekilde, agik kollektor ¢ikish TTL baglaglarla olusturulmus bir
ortak yol hatti gosterilmektedir. LS tipi TTL elemanlar igin R¢ acgik kollektor direncinin alt ve Ust
sinirlari asagidaki yaklasik bagintilarla hesaplanabilir:

(RC)ALT = 42/(8 - 04*N) kQ
(Re)ust = 3/(0.1*K + 0.02*N) kQ

o Vcee=t5V
Ortak Yola t Ortak Yoldan
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Acik kollektorli elamanlarla olusturulan ortak yolun ¢alismasini daha iyi anlayabilmek icin ele-
manlarin ¢ikis ve giris katlarini incelemek gerekir.
Ortak yolda lojik 0 degerinin olugsmasi:
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Ortak yolda lojik 0 de@erinin olusmasi icin cikislardan en az
birin lojik 0'da olmasi, yani o c¢ikisa ait Q tranzistorunun
iletimde olmasi gerekir. Yandaki sekilde Ornek olarak Cg
elemaninin ¢ikisinin 0, digerlerininki 1 olarak alinmigtir.
iletimdeki tranzistor izerinden topraga lo. akimi akar. Diger
tranzistorlar kesimdedir ve Uzerlerinden akan akim ihmal
edilecek kadar kuguktir. Bu durumda A noktasindaki gerilim
en fazla Vi uax) olabilir. Bu deger, bir elemanin giriginin lojik
0 olarak kabul edebilecegdi en buyik gerilimdir. TTL elemanlar
icin bu deger 0.8V'tur. Ortak yol lojik 0 degerindeyken giris
birimlerinin emetdrlerinden A noktasina dogru I, akimi akar. A
noktasindaki akim denklemi yazilarak Rc direncinin alt degeri
hesaplanabilir. LS tipi TTL elemanlar i¢in akim degerleri
asagida verilmigtir.

loLmaxy = 8 MA

IIL(MAX) =04 mA

Ortak yolda lojik 1 degerinin olugmasi:

.

lon

ng

Ortak Yol

DENEY 6

Vee=+5V

lon IA=V|H (MIN)
*f_< ‘Q@

_
lin

||
T

Ortak yolda lojik 1 degerinin olugsmasi i¢in tim cikislarin lojik
1’"de olmasi, yani tim Q tranzistorlarinin kesimde olmasi
gerekir. Kesimdeki tranzistorlardan topragda loy akimi akar. Bu
durumda A noktasindaki gerilim en az Vi) olabilir. Bu
degder, bir elemanin girisinin lojik 1 olarak kabul edebilecegi
en kuguk gerilimdir. TTL elemanlar igin bu deger 2V'tur. Ortak
yol lojik 1 degerindeyken giris birimlerinin emetoérlerinden
elemanin icine dogru |y akimi akar. A noktasindaki akim
denklemi yazilarak Rc direncinin Ust degeri hesaplanabilir. LS
tipi TTL elemanlar i¢cin akim degerleri agagida verilmistir.
loHmax) = 100 pA

IIH(MAX)= 20 pA



Ortak hat 3 durumlu elemanlar kullanilarak da kurulabilir. Bu durumda kollektér direnci gerekli
degildir. Etkin olmayan 3 durumlu gecidin ¢ikigi yiksek empedans olur. Ayni ortak hatti siren 3
durumlu gecitlerden sadece birinin hatti sirmesine izin verilmesi gerekir. Asagidaki sekilde 3
durumlu gegcitlerle surtlen bir ortak hat gosterilmistir.
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DENEYDEN ONCE YAPILACAKLAR

Deneylerde kullanilan elemanlarin katalog bilgilerini inceleyiniz. Acik kollektorli elemanlar ile tg
konumlu gegitlerin i¢ yapilar (¢ikis katlarindaki tranzistor) arasindaki farklari gézden gegciriniz.
On bilgi kisminda verilen Rc agik kollektor direnci formilinin gikarihgini elde ediniz. Bu for-
mulden yararlanarak N=1, K=2 igin (Rc)at Ve (Rc)ust degerlerini bulunuz.

DENEY ELEMANLARI

C.ADET Deney kiti

7415241 3 durumlu gegit,

74L.S05 Acik kollektorli timleme baglaci, 2 adet
Direng 4 adet

DENEY 6.1.

Bu deneyde yol slricl olarak acgik kollektorli elemanlar kullanarak 4 bitlik bir ortak yol gercek-
lestirilmistir. Ortak yolun her hattina 2 adet ¢ikis elemani baghdir.

Sekil 6.1°deki devreyi acik kollektoérli timleme elemanlari (74LS05) kullanarak kurunuz.Yol
surdculerden birinin yolu surebilmesi icin ayni yola bagl olan diger eleman pasif hale getiriimeli-
dir. Acgik kollektorli timleme elemanlarinin, ortak yolu strerken nasil pasif hale getirilecegini
disunerek, ortak yola sirayla farkli surtculer Gzerinden veri gikartiniz.

DENEY 6.2.

Bu deneyde yol siriicii olarak 3 durumlu gegitler kullanilacaktir. Ug¢ durumlu gegitlerin
cikislarina R¢ direnci baglanmadigini hatirlayiniz.

Bu deneyde tek 3 durumlu gegit timdevresi (74LS241) kullanilacaktir. Bu tiimdevrenin iginde
4’erli gruplar halinde 8 adet G¢ durumlu gegit bulunmaktadir. Timdevrenin izin giriglerinin nasil
baglanmasi gerektigine dikkat ediniz. U¢ durumlu gegitlere izin girislerini SPDT anahtardan
vererek ortak yola sirayla farkli surtctler Gzerinden veri ¢gikartiniz.
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Sekil 6.1 Acik kollektorli elemanlarla surtlen doért bitlik ortak yol

DENEY 6.3.

Bu deneyde 2 bitlik bir ortak yol ile iki tane led grubu siiriilecektir. iki ayri kaynaktan gelen
veriler 2 bitlik ortak bir yola sirayla gikartilacaktir. Ortak yoldaki veriler de sirayla farkli ledleri

yakmak icin kullanilacaktir.

Sekildeki 6.2'deki devreyi kurunuz. Gegitlerin izin giriglerine 6nce darbe Ureteci yerine bir buton
baglayarak devrenin calismasini sinayiniz. Ardindan izin giriglerine buton yerine gekilde
gosterildigi gibi bir darbe Ureteci baglayiniz. Darbe (reticini 6énce ¢ok disuk frekanslarda
calistirarak devrenin calismasini izleyiniz. Darbe Ureticinin daha yiksek frekanslardaki etkisini
belirleyiniz.
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Sekil 6.2 iki bitlik ortak yol
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RAPORDA ISTENENLER

1- Deney 6.1.’deki diren¢ degerini hesaplayiniz. Bu deneyde yol suriculerden birini pasif hale
getirme ydntemini agiklayiniz.

2- Deney 6.2'de kurdugunuz devreyi lojik devre simgeleri kullanarak giziniz. Ug durumlu
gegcitler neden ayni anda yolu siremez? Agiklayiniz.

3- Deney 6.3.’te kurdugunuz devrenin calismasini agiklayiniz ve elde ettiginiz sonugclari
nedenleriyle veriniz.

4- BCD/7 kollu gosterge kod gevirici timdevresi olan 7447 kullanarak ortak anotlu ve ortak ka-
totlu LED gosterge slirme devrelerini giziniz.
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