DENEY

IKILi SAYILAR VE
ARITMETIK ISLEMLER

GIRis

Bu deneyde kurulacak devreler ile isaretsiz ve isaretli ikili sayllar Uzerinde aritmetik islemler
yapilacak; isaret, elde, borg, tasma kavramlari incelenecektir. Ayrica bir ALB (Aritmetik lojik
birim) “Arithmetic Logic Unit — ALU” timdevresi Gzerinde temel islemler uygulanacaktir.

ONBILGI

Sayisal sistemlerde veriler (sayi, renk, harf vb.) ikili sayilar seklinde temsil edilirler. Aritmetik
islemlerde ¢ogunlukla isaretsiz (sadece pozitif deger alabilen) tamsayilari géstermek icin dogal
ikili kodlama sistemi kullanilir. isaretli tamsayilar ise 2'ye timleyen gésterilimi ile temsil edilirler.
Buna gore en yuksek anlamli bit isaret biti olarak kullanilir. Pozitif sayilar 0, negatif sayilar ise 1
ile baslar. Pozitif sayllar dogal ikili kodlama ile gdsterilirken, negatif sayilar ise pozitif sayilarin
2’ye timlenmesi ile elde edilirler.

Aritmetik islemlerden elde edilen sonuglar ve bayraklar sayilarin isaretli ya da isaretsiz olmasina
gore kullanici tarafindan farkh sekilde yorumlanir.

Ornekler:

Toplama:

Isaretsiz Sayilar:

117: 01110101 255: 11111111
99 : 01100011 1: 00000001
+ +
11011000 : 216 100000000 : 256
ELDE

Isaretli Sayilar:

-1: 11111111 -1: 11111111
1: 00000001 -1: 11111111
+ +
100000000: O 111111110 ;-2

isaretli sayilarin toplanmasinda olusan elde géz ardi edilir.

Cikarma:

Sayisal sistemlerde toplama ve gikarma islemleri igin ayri birimler kullaniimaz. Cikarma iglemi
negatifi ile (2'ye timleyen) toplama yontemi ile yapilir. Bdylece ¢ikarma islemleri de toplama
islemine dénlstlrulmus olur ve bir toplama elemani ile hem toplama hem de ¢ikarma yapilabilir.
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Isaretsiz Sayilar:

5: 00000101 00000101
- 1:-00000001 O + 11111111

100000100 : 4  ELDE=BORC
(Elde olugmasi borg olmadigini gosterir)

1: 00000001 00000001
- 5:-00000101 O + 11111011

11111100 : -4 Elde olugsmadi, borg var.
Bu sonug isaretsiz sayi olarak gdsterilemez

129: 10000001 10000001
- 1:-00000001 O + 11111111

110000000 : 128
(Elde olusmasi bor¢ olmadigini gosterir)

Isaretli Sayilar:

-127: 10000001 10000001
- 1:-00000001 O +11111111

110000000 : -128
isaretli sayilarla yapilan islemlerde elde biti dikkate alinmaz.

Bayraklar:

Bayraklarin degerleri incelenerek islemlerden elde edilen sonuglar hakkinda bilgi edinilebilir.
Elde: isaretsiz sayilarin toplanmasi sonucunda olusur. Egder sayilari gdstermek igin n bit ayril-
diysa ve toplama sonucunda (n+1) bit ile gosterilebilecek bir deger ortaya ¢ikiyorsa elde olusur.
Borg: isaretsiz sayilarin gikartilmasinda olusur. Kiigiik bir sayidan biiyiik bir sayi gikartilirsa borg
olusur. Elde ve borg igin ayni bayrak kullanilir. Bu bayrak toplamalardan sonra elde, ¢ikarmalar-
dan sonra borg olarak yorumlanir. Elde=1 ise bor¢ yok demektir.

Tasma: Sadece igaretli sayilar ile yapilan islemler sonucunda olusur. Tagsma olusmasi, elde
edilen sonucun, ayrilmis olan bit sayisi ile gésterilemedigini belirtir. isleme giren sayilar ile elde
edilen sonucun igaretleri arasinda asagidaki iliski varsa tasma olusmus demektir.

poz +poz - neg poz-neg - neg

neg+neg — poz neg-poz - poz

DENEYDEN ONCE YAPI LACAKLAR

isaretli ve isaretsiz ikili sayl kavramlarini ve bu sayilar {izerinde uygulanan toplama ve gikarma
yontemlerini gézden gegiriniz. Yarim toplayici ve tam toplayicinin dogruluk tablolarini ve lojik
ifadelerini gikariniz. Deneylerde kullanilan elemanlarin bacak baglantilarini not ediniz. Deneyde
kurulacak olan devreleri inceleyiniz. Deney 3.4’e hazirlik olarak ALU'nun denetim isaretlerinin
islevlerini ¢aliginiz.

DENEY ELEMANLARI

C.AD.ET Deney kiti

74L.S86 YA DA (EXOR) kapisi
74L.S08 VE (AND) kapisi
74LS32 VEYA (OR) kapisi
74L.S83 4-Bit ikili tam toplayici
74181 ALU

74174 D tipi ‘Flip-flop’
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DENEY 3. 1.

Asagidaki sekilde bir yarim toplayici devresi gosterilmistir. Devreyi kurup galistiriniz ve yarim
toplayicinin dogruluk tablosunu elde ediniz. Elde ettiginiz degerlerin dogrulugunu sinayiniz.
Kurdugunuz devreyi bozmadan Deney 3.2’ye geginiz.

.
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DENEY 3. 2.

Deney 3.1’de kurdugunuz yarim toplayici devresine gerekli eklemeleri yaparak asagidaki sekil-
deki tam toplayici devresini kurunuz. Tam toplayicinin dogruluk tablosunu elde ediniz ve bul-

dugunuz degerleri sinayiniz.

Cin
A | n . ——— Toplam
N

DENEY 3. 3.

PARALEL 4-BIT IKILI TOPLAYICI
Bu deneyde 4-bitlik paralel yiklenebilir toplayici kullanilarak 2’ye tiimleyen aritmetiginde toplama
ve ¢ikarma yapabilen bir devre kurulacaktir.

UYGULANA

Sekildeki diizenegi kurarak devreyi gergeklestiriniz. Asagida gosterilen ikili sayilar tizerinde top-
lama ve ¢ikarma islemlerini a,b siklarinda belirtildigi sekilde gergeklestiriniz.

0101 1101 1111 0110
+/- 0111 4/~ 1001 +/- 1111 +/- 1101
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a) Toplama:

a.1) isaretsiz: Yukaridaki sayilari isaretsiz sayilar olarak yorumlayiniz ve toplama islemlerini kur-
dugunuz devreyi kullanarak gerceklestiriniz. Elde ettiginiz sonuclari asagidaki sttunlari iceren bir
tablo seklinde yaziniz. Elde ettiginiz sonuglari teorik degerler ile karsilastiriniz.

SAYI1 |SAYI2 [ELDE [2’Li SONUC [10°’LU SONUC

a.2) lisaretli: Yukaridaki sayilar isaretli sayilar olarak yorumlayiniz ve a.1 sikkinda yapilan
islemleri tekrarlayiniz. Asagidaki tabloyu doldurunuz.

SAYII |SAYI2 [TASMA | SONUC ISARETI |2’Li SONUC (10°’LU SONUC

b) Cikarma:
b.1) Isaretsiz: a.1 sikkinda yaptiklarinizi gikarma islemi igin tekrarlayiniz. Bu sikta tabloda ELDE
yerine BORC yer alacaktir.

b.2) Isaretli: a.2 sikkinda yaptiklarinizi gikarma islemi igin tekrarlayiniz.
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DENEY 3. 4.

Aritmetik lojik birim (ALB) “Arithmetic Logic Unit —ALU” , Merkezi igslem birimlerinde ve mikroig-
lemcilerde aritmetik ve lojik islemleri gerceklestiren birimdir. Bu deneyde ALU’nun temel islemle-
rinden bazilar gergeklenecektir.

UYGULANA

Sekildeki devreyi kurarak asagidaki islemleri adim adim gergeklestiriniz. Her islem igin ALU’nun
giriglerine uygulanan isaretleri ve gikislarinda elde edilen degerleri agsagida gosterilen tablo sek-
linde veriniz.

GIRISLER CIKISLAR
A|B[s3s2s150|M|C, | F3 F2F1 Fo[C,.

DENEY 3 4



Asagidaki tim sayilar 10 tabaninda verilmigtir.
A-0

A A+

A5

A-A-1

A—A+3

A-A+2

A-A-4

A~AO6

A-AR2

]
AN AN

B
jﬂ— CLEK ERESET
S5p.-5%
f -oio- -oio-
-~ PB? PB1
{Nc) {No)

RAPORDA ISTENENLER

1. Raporunuzu “Rapor Yazim Kilavuzu’na uygun olarak yaziniz.

2. Elde ettiginiz tim sonuglari diizgtin ve okunakli bir sekilde veriniz.

3. Deney 3.3’te kullandiginiz 4 bitlik toplayici devresini kullanarak 8 bitlik bir toplama/gikarma
devresi tasarlayip ¢iziniz. Bu devreye bir tasma cikisi ekleyiniz. Bu ¢ikis sonugta tasma
oldugunda lojik 1 aksi durumda lojik O degerini alacaktir.
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